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 Objet : Qualité environnementale du cadre de vie définie comme 
l’ensemble des valeurs objectives et subjectives qui caractérisent les 
espaces de vie.

 Objectif : Objectiver et évaluer la qualité environnementale à l’échelle du 
quartier en croisant des critères pertinents (et disciplinaires) relatifs à : 
- SPI : la caractérisation de l’environnement physique (climat, 

acoustique, qualité de l’air)
- SHS : l’évaluation par les habitants et les usagers de la qualité de vie 

dans le quartier

 3 dimensions clés :

Interdisciplinaire / Participative / Opérationnelle

Quelques éléments clés
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• Fortes nuisances (pollution de l’air et 
bruit) 

• Quartiers de mixité sociale avec des 
morphologies urbaines variées

• Zones susceptibles d’être 
requalifiées à moyen ou long terme

Paris Marseille Toulouse

Toulouse

3 villes/quartiers
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• Recueillir des perceptions en situation 
• Prendre en compte les représentions et les pratiques
• Identifier des lieux emblématiques dans le quartier

Méthodologie : “Parcours commentés libres” + Entretiens (60 hab.)

	

Analyse 

thématique des 

entretiens

Traces GPS  des «parcours 

commentés libres» et lieux 

pointés par les habitants

Axe 1/4 : focus sur Toulouse
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T1
Place André Mathieu

T2
Rond-point 
Tabar

T6
Papus

T5
Route

de Seysses

T4
Tours de
Seysses

T3
Bordelongue

Axe 1/4 : focus sur Toulouse
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Marseille : juin 2013
 Paris : octobre 2013
 Toulouse : 28-30 janvier, 8-10 avril, 17-19 juin 2014

- Mesures fixes de paramètres environnementaux
- Mesures mobiles de paramètres environnementaux (3 jours toutes les 3h)
- Mesures et enquêtes synchrones (3 jours à 10h, 16h, 19h)

Axe 2/4 : focus sur Toulouse
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Caractérisation du microclimat urbain et de sa variabilité
• Paramètres météo « standards » 
• Température « ressentie » 

Globe
noir

Globe gris 1

Globe gris 2

Globe gris 3

Anémomètre
à coupelles

Batterie,
Système
d’acquisition,
GPS

Abri ouvert,
thermomètres

Abri Socrima,
thermomètre 
hygromètre

Exemple :
Température de l’air mesurée 
le long du parcours

Système de mesures mobiles

Axe 2/4 : focus sur Toulouse
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Caractérisation du microclimat urbain et de sa variabilité
• Paramètres météo « standards » 
• Température « ressentie » 
• Rayonnement façades environnantes / sol

Photos de scènes urbaines 
par caméra thermique

S

SW

W

NW

Exemple :
Températures de brillance pour différents angles de visée 
et différentes heures de la journée

Axe 2/4 : focus sur Toulouse
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Les paramètres environnementaux mesurés

Caractérisation du microclimat urbain et de sa variabilité
• Paramètres météo « standards » 
• Température « ressentie » 
• Rayonnement façades environnantes / sol

Caractérisation de l’environnement sonore des lieux 
• Mesures acoustiques (indicateurs)
• Enregistrements sonores (audio)

Exemple :
Carte d’environnements sonores

Env 1

Env 2

Env 3

Env 4

Axe 2/4 : focus sur Toulouse
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- Enquêtés = habitants / extérieurs
- Questions quantitatives / 

qualitatives
- Mêmes rubriques pour chaque lieu :

 Qualification globale du lieu
 Confort climatique
 Qualité de l’air
 Confort acoustique
 Appréciation du lieu : entretien, 

beauté, sécurité

- Interclassement des lieux
- Données socio-démographiques

Le questionnaireAxe 2/4 : focus sur Toulouse
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• Lieu le plus / le moins apprécié
• Ce qui paraît important en matière 

de qualité environnementale
• Ce qui permettrait d’améliorer la 

qualité environnementale du 
quartier

Des « focus groups »
Un corpus d’enquête conséquent

Axe 2/4 : focus sur Toulouse
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Appréciation positive unanime 

du lieu

Lieu calme

Bon confort climatique

Bonne qualité de l’air

Lieu entretenu, beau, sécure, 

peu animé

« On entend légèrement le trafic de la rocade,

au loin, mais ça gêne beaucoup moins.

Et au niveau de la pollution de l'air, 

on a l'impression qu'on respire mieux. 

Ce n'est qu'une impression, on le sait, 

mais c'est plus aéré, plus calme. »

habitant

On se croit presque à la 

campagne. 

Le seul problème c'est les 

avions. »

habitant

Exemple d’utilisation des données du questionnaire : 
« Portraits sensibles » des lieuxAxe 2/4 : focus sur Toulouse
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Exemple d’utilisation des données du questionnaire : 
Diagnostic participatif des lieuxAxe 2/4 : focus sur Toulouse
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SHS data (surveys) at 
stop points Ti (i=1,6)

"calme, 
entretenu, 
apprécié"

"Bruyant, non 
entretenu, pas 
apprécié"

Niveaux sonores 
faibles

Niveaux sonores 
élevés

Source: A. Amossé

(post-doc 2016-2017)

C-I coef. = 0,4716 (2 groups / typo)

SPI data (measurements) 
at stop points Ti (i=1,6)

Axe 2/4 : analyse statistique (ACP/co-inertie), focus 
sur Toulouse / acoustique
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Des simulations nuériques des phénomènes physiques
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Meso-NH
Simulation de la 
météorologique

à l’échelle 
hectométrique

SATURNE
Simulation de 

l’atmosphère urbaine
à l’échelle du 

quartier (CFD)

TLM
Simulation de la 

propagation 
acoustique à l’échelle 

de la rue
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Objectifs de recherche & modèles de référence
• Approfondissements disciplinaires
• Chaînage des modèles physiques
• Simulation de scénarios d’aménagement (dispersion polluants)

Modélisation simplifiée (« NoiseModelling »)
• Cartographie de nuisances/impacts
• Étude de scénarios

< 45

45 - 50

50 - 55

55 - 60

60 - 65

65 - 70

70 - 75

> 75

Niveaux sonores en dB(A)

Modélisation numérique (scénarios)

https://noise-planet.org/noisemodelling.html

https://noise-planet.org/noisemodelling.html
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Co-construction d’une méthodologie d’aide à l’action
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Vers une méthodologie d’aide à la requalification
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Vers une méthodologie d’aide à la requalification
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Retours d’expérience

1

2

3

Diagnostics 

SHS

Campagnes 

expérimentales

Modélisation 
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4

Aide à 

l’action

Quartier
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 Des moments forts : 
1. La pré-enquête : parcours commentés libres et entretiens
2. Les campagnes expérimentales 
3. Restitutions aux habitants et ateliers de construction de scénarios

• Les moyens de la mobilisation :
 Forte présence sur le terrain
 Rôle des associations et des personnes-relais
 Usage de media spécifiques : documentaire, portraits sensibles, etc.
 Rôle mobilisateur des instruments de mesure
 Importance de la réciprocité

• Les limites de la participation
 Un processus exigeant
 Qui se mobilise? La question récurrente des « grands absents »
 Mais ce n’est au final qu’un projet de recherche….

Retour d’expérience : Participation
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• Une montée en puissance graduelle de l’interdisciplinarité
>> Filiation d’EUREQUA avec d’autres projets plus « modestes »

• Co-construire la question de recherche
• Donner du temps à l’acculturation mutuelle
• Fonder les choix de terrains sur une expertise interdisciplinaire
• Concevoir des campagnes de terrain conjointes 
• Ménager une réelle place pour le travail disciplinaire 

 L’interdisciplinarité est un exercice à géométrie variable qui nécessite 
de la conviction, du décentrement, de la patience et beaucoup 
d’humilité…

 Compenser le sentiment d’inconfort par le plaisir de s’aventurer à 
l’extérieur de ses « frontières »

Retour d’expérience : Interdisciplinarité
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https://noise-planet.org/noisemodelling.html

Présentation de l’outil gratuit (open source) pour la 
cartographie du bruit 

« NoiseModelling »
(par Pierre Aumond)

https://noise-planet.org/noisemodelling.html
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10/02/2017
dB@100Hz

Expérimental
• mesures in-situ des propriétés 

d’absorption acoustique (impédance) 
des surfaces végétalisées (toits et 
façades)

Numérique
• études qualitatives et quantitatives sur 

différents indicateurs et en différents
points (post-doc G. Guillaume, 2011-2012)

Teaser 
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Exemple de cartographie 
du gain acoustique 

(relatif à l’état existant) 

Exemple de cartographie sonore 
pour le bruit routier (LAeq)

Exemples de résultats

Teaser 
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Perspectives et webographie
> EUREQUA : https://eurequa.univ-tlse2.fr/ >> film : https://eurequa.univ-tlse2.fr/accueil-eurequa-190501.kjsp 

> Unité Mixte de Recherche en Acoustique Environnementale (UMRAE) : https://www.umrae.fr

> Outil gratuit (open source) de modélisation (émission + propagation) pour la cartographie du bruit : 

https://noise-planet.org/noisemodelling.html

> projet de recherche « VegDUD » (ANR, 2010-2014) : 

https://www.plante-et-cite.fr/projet/fiche/39/vegdud_role_du_vegetal_dans_le_de

https://aau.archi.fr/contrat-de-recherche/vegdud

> projet de recherche « Nature4Cities » (EU H2020, 2017-2020) : https://www.nature4cities.eu

> Institut de Recherche en Sciences et Techniques de la Ville (IRSTV, FR CNRS 2488), 

Axe Environnement Sonore Urbain (ESU) : https://irstv.ec-nantes.fr/environnement-sonore-urbain

> Projet DEVELOPPE (mars 2021) : recommanDationssur la prise en compte de l’EnVironnEment à L’attention des 
Opérationnels et des Professionnels de l’urbanismE

• 12 mars 2021 : qualité des milieux (air, bruit, sol, eau)
• 26 mars 2021 : ilôts de chaleur, bioclimatisme, nature en ville

https://eurequa.univ-tlse2.fr/
https://eurequa.univ-tlse2.fr/accueil-eurequa-190501.kjsp
https://www.umrae.fr/
https://noise-planet.org/noisemodelling.html
https://www.plante-et-cite.fr/projet/fiche/39/vegdud_role_du_vegetal_dans_le_de
https://aau.archi.fr/contrat-de-recherche/vegdud
https://www.nature4cities.eu/
https://irstv.ec-nantes.fr/environnement-sonore-urbain

