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> Retour d’expérience sur le projet ANR « EUREQUA » (2013-2017)
> Présentation de l'outil gratuit (open source) pour la cartographie du bruit : NoiseModelling
> Perspectives : projet DEVELOPPE (IRSTV) + prochain atelier ARS (VegDUD + Nature4cities)
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ae Quelques éléments clés g

EUEEQUA\

e Objet : Qualité environnementale du cadre de vie définie comme
I’ensemble des valeurs objectives et subjectives qui caractérisent les
espaces de vie.

e Objectif : Objectiver et évaluer |la qualité environnementale a I'échelle du
quartier en croisant des criteres pertinents (et disciplinaires) relatifs a :
- SPI : |la caractérisation de I'environnement physique (climat,
acoustique, qualité de I'air)
- SHS : I'évaluation par les habitants et les usagers de la qualité de vie
dans le quartier

e 3 dimensionsclés:
Interdisciplinaire / Participative / Opérationnelle

>‘.'< Université
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ae 3 villes/quartiers
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* Fortes nuisances (pollution de l'air et
bruit)

 (Quartiers de mixité sociale avec des

Coprodes

morphologies urbaines variées b &y,

e Zones susceptibles d’étre
requalifiées a moyen ou long terme
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Axe 1/4

Diagnostics
SHS
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ae Axe 1/4 : focus sur Toulouse Re?
ELIREQUA
* Recueillir des perceptions en situation
* Prendre en compte les représentions et les pratiques
* |dentifier des lieux emblématiques dans le quartier

Méthodologie : “Parcours commentés libres” + Entretiens (60 hab.)

i LN ',‘;,

o

)
1| :
2 e Ty » > % - ¢ A
: oBJET "-‘]ﬁ’- e S TN -
City stade onAT B “ 'a" .'" ,.“;; 0’.’/ 3 2
6 Jeux d"enfants / petit parc de Tabar
; .:::L:jnlgn:!r:‘la:t:liadecontremuranti-brult TraceS GPS deS «parCOUFS
9 Porche peint ’ - .
: commentés libres» et lieux

10 Petit jardin contre rocade
Analyse 11 Rocace

12 Passage piéton sous la rocade

thématique deS 13 papus (pavillons castor)

14 Ppiscine Papus

e ntretl e nS 15 Petit jardin contre rocade

16 Immeubles de Tabar contre la rocade

pointés par les habitants

—ne et santé » — 17 décembre 2020
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ae Axe 1/4 : focus sur Toulouse L’t'f

Tl w EURELOQUA
M Place André Mathieu »

Route
de Seysses

Rond-point
Tabar

T3

T4
¢ Bordelongue

Tours de
Seysses
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de Axe 2/4 ple

El_iEE_quA\

Campagnes
experimentale

Quartier
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ae Axe 2/4 : focus sur Toulouse L’&

EUEEQU/\

= Marseille : juin 2013
= Paris : octobre 2013
= Toulouse : 28-30 janvier, 8-10 avril, 17-19 juin 2014

- Mesures fixes de parametres environnementaux
- Mesures mobiles de parametres environnementaux (3 jours toutes les 3h)
- Mesures et enquétes synchrones (3 jours a 10h, 16h, 19h)

>‘.’< Universitéiimtetitals e 3 i
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ae Axe 2/4 : focus sur Toulouse

EURELQUA

Caractérisation du microclimat urbain et de sa variabilité
* Parametres météo « standards »
 Température « ressentie »

Fxemple ' Globe gris 3
Température de I'air mesurée
le long du parcours

Abri Socrima,
_ thermometre
L hygrométré

Batterie, ==
Systelpe rg .
4 isitiong

Systéme de mesures mobiles
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ae Axe 2/4 : focus sur Toulouse phe

EUF{EQLJ,‘\

Caractérisation du microclimat urbain et de sa variabilité
 Parametres météo « standards »
e Température « ressentie »
* Rayonnement facades environnantes / sol

Exemple :
Températures de brillance pour différents angles de visée
et différentes heures de la journée

I > =
Photos de scénes urbaines
par caméra thermique

6h 12h 18h 24h

Gustave Eiffel Benoit Gauvreau & Pierre Aumond (AME/UMRAE) — Webinaire ARS « Urbanisme et santé » — 17 décembre 2020 12
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ae Axe 2/4 : focus sur Toulouse

Caractérisation du microclimat urbain et de sa variabilité
 Parametres météo « standards »
e Température « ressentie »
* Rayonnement facades environnantes / sol

Caractérisation de I'environnement sonore des lieux
 Mesures acoustiques (indicateurs)
* Enregistrements sonores (audio)

Exemple :
Carte d’environnements sonores

$ TS

(= Spectre de fréquences :
B Niveau sonore (dB) des bandes de fréquence

Evolution dans le temps du niveau acoustique équivalent (dB)
gl pour une fréquence donnée
I Lk || 4 PR
| A A -“..h\"-‘ j‘li ! AT Lk L { TN r l.ﬂ Y | | |
L BV, IR P
| “ . . . - . . . . I : .
)_. 1%6h20 16030 16040 1650 17h00 1710 120 130 17h4d ) [T g e
m| DCIIUIL OdUVICdU X FICITE AUITTUITU \AIVIC] UIVINAL] — vveoriadlle . ... . . e o i ciics o ccccie ‘e 2020 13




ge Axe 2/4 :focus sur Toulouse

Arrét N®G : Rue de la Vienne

CONFORT SONORE

¢ Trouvezr-vous cet endroit :

a Trés bruyant a Plutdt bruyant o Plukdt calme = Trés calme

s Que pensez-vous de I'ambiance sonore a cet endroit?

o Trés désagréable o Plutdt désagréable = Plutdt agréable o Trés agréable

o Quels sont les éléments de I'environnement gqui vous ont permis de
donner cette réponse ?

- Enquétés = habitants / extérieurs
- Questions quantitatives /

*  Quels sont les différents sons que vous entendez & cet endroit 7

Pour chague SO, DOUWEZ-VoUS Pour chague 5o, DoUVEZ-Wous q u a I itatives
dvaiuer son nfensité g force sonore : dvaluer votre apprécation ; A . o
.« i i » 8 « e e » e ik clcagrdatc » 4 e - Mémes rubriques pour chaque lieu :
réabig » oo . .
/ J ag v"Qualification globale du lieu
S R — v' Confort climatique
v' Qualité de l'air
L Trés raitie | Fort Trés Trés Plutdt Flukdt Trés .
taible fort | désagréable | désagréable | agrdable | agréable \/ Confort acous‘“que
3 Tres | coibie | pare | TS Trés Plutt Plutés Trés \/ AppreCIatIon du Ileu . entretlen,
faible fort | désagréable | désagréable | agréable | agréable bea uté Sécu rlté
’
o | | e | o | T | e | seumiane |sriene | e | = INterclassement des lieux
Trés Trés Tras Plutde Flubit Trés B Don nées SOCiO_démographiqueS
B taipie | FAEIE | FOTL L gy désagréable | désagrdable | agrdable | agrdable

Webinaire ARS « Urbanisme et santé » — 17 décembre 2020 14




‘O
ae Axe 2/4 : focus sur Toulouse Ra?

EUEEQU/\

* Lieule plus/le moins apprécié

e Ce qui parait important en matiere
de qualité environnementale

* Ce qui permettrait d'améliorer la

qualité environnementale du

quartier

Des « focus groups »
o Un corpus d’enquéte conséquent

Marseille

Paris 22 10 32
Toulouse 82 102 184
Total 112 124 236

>V< Université
~."' Gustave Eiffel Benoit Gauvreau & Pierre Aumond (AME/UMRAE) — Webinaire ARS « Urbanisme et santé » — 17 décembre 2020 15



ae Axe 2/4 : focus sur Toulouse

._pavillonnaire-

L i LA A | . ) paisible

verdure -

silencieuws

jardins

agréable

« On entend legérement le trafic de la rocade,
au loin, mais ¢a géne beaucoup moins.
Et au niveau de la pollution de l'air,
on a l'impression qu'on respire mieux.
Ce n'est qu'une impression, on le sait,
mais c'est plus aeré, plus calme. »
habitant

On se croit presque a la
campagne.

Le seul probléme c'est les

avions. »

habitant

€ » — 17 décembre 2020 16
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Axe 2/4 : focus sur Toulouse

01 » DIAGNOSTIC ET PROPOSITIONS
Arréts les plus appréciés

- PAPUS

pavillonnaire
verdure

4- TOURS DE SEYSSES

verdure-

résidentiel s

calme™

01 » DIAGNOSTIC ET PROPOSITIONS
Arréts les moins appreciés

§- ROUTE DE SEYSSES

03 « BORDELONGUE
Diagnostic

Univer

03 « BORDELONGUE
Proposition

— Ate

|
n

15830

e ———

liers Lion

Gustave Ernftel
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a e \xe 2/4 : analyse statistique (ACP/co-inertie), focus

SHS data (surveys) at ——
stop points Ti (i=1,6)

sur Toulouse / acoustique

C-1 coef. =0,4716 (2 groups / typo)

ronds= SHS ; triangles=acoustique

d=1

ol

pue

EUEEE}UA\

Source: A. Amossé
(post-doc 2016-2017)

«— SPI data (measurements)
at stop points Ti (i=1,6)

A
F e o o0 A A A A
d=02 d=02
int_ent
int_secur
LA90
qa
int_beau
CGS
_ . Niveaux|sonores ] =
a1 Bruyant, non £aib| iveaux sonores
alples , ,
"calme, entretenu, pas elevés
entretenu, apprécié" sl
apprécié" {IAT0
hum
variables SHS variables acoustiques
7~ Gustave EITTel senurtaauvreau & Frerre Aumond (AME/UMRAE) — Webinaire ARS « Urbanisme et santé » — 17 décembre 2020 18
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Quartier

Modélisation
numerique

\‘\_‘/ /i
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L e
EURECOQUA

Meso-NH
Simulation de la
metéorologique
a l’echelle
hectométrique

SATURNE
47 Simulation de o
| 'atmosphere urbaine LTI
a | ’échelle du
quartier (CFD)

TLM
Simulation de la
propagation
acoustique a l’échelle
de la rue

>‘.’< Université
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ALakdn. |
EURECOQUA
Objectifs de recherche & modeles de référence
 Approfondissements disciplinaires
e Chainage des modeles physiques

e Simulation de scénarios d’'aménagement (dispersion polluants)

Modélisation simplifiée (« NoiseModelling »)
* Cartographie de nuisances/impacts
* Etude de scénarios

Niveaux sonores en dB(A)

<45 60 - 65
45 -50 65-70
50-55 70-75
55-60 > 75
~, Université
Do
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https://noise-planet.org/noisemodelling.html
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EURECUA

Quartier

Aide a
I'action
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CONFORT CLIMATIQUE

QUALIFICATION DU LIEU

|land
carrefour

Temp.:6°C Humidité : 84%

Photo du rondpoint

« C'est I'endroit le plus improbable. Un rond-point avec une seule entrée... », « Il n'a rien
pour lui a part un arbre. Un seul point positif que j'ai trouvé : il n'y a pas de probléme pour

garer sa voiture ».

De—
APPRECIATION DU LIEU

Etat du lieu
Trésbon état NN 1

Sonétat NI S
Deprace I
Trbsdegradé | 0

a ' i . . .

Sentiment de securité

Propreté

Trés propre e
Propre S —
 —

Verdure

Trées sale
o 1 2 3 1 5
Beauté du lieu
TrinBesu
Phtdt by
Fhatit b

Mobilier urbain

Suffpant  E——
Inssffisant
Inexistant  m—

Mur antibruit
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Eléments
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Appréciation du lieu
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Trop  Trop  Sec  Momide Paswsser Trop  Trop  Trop
chaud  frowd 2éré  venté ensoleillé ombragé

Phutdt bonne
3N

Trés mauvaise
33%

ENVIRONNEMENT SONORE

qudure
ombre

e
i) nuh—

Améliorations hiver

Tis pareil

printemps

hiver  s—
sutomne  m—
été m—
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Noveau sonore BRUYANT CONTING BRUYANT INTERMITTENT
Moyen dB(A]
Grans e coutier Tesrasia Ge witmrant
| suworux conmmy SLENCIEUX INTERMITTENT
» Variabilne

" Trés agréable

Trés désagréable
Plutdt désagréable
Plutét agréable
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VISION AVEC PROPOSITIONS

« |l faudrait camoufler le mur antibruit, et pour végétaliser on pourrait avoir un espace
vert avec un parcours de santé et un espace d’animation. »

g ey 13"\/ |
Ateliers-tion‘associés, Architettes Urbanistes Paysagistes™

« Soit destruction, soit repenser |'usage ». « 2 batiments en bord de route qui marquent

le paysage »

Bordelongue 2014.
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Diagnostics Campagnes
SHS experimentale

Quartier

Aide a Modélisation
I'action numerique
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e Des moments forts :
1. La pré-enquéte : parcours commentés libres et entretiens
2. Les campagnes expérimentales
3. Restitutions aux habitants et ateliers de construction de scénarios

* Les moyens de la mobilisation :
v' Forte présence sur le terrain
v Réle des associations et des personnes-relais
v Usage de media spécifiques : documentaire, portraits sensibles, etc.
v Réle mobilisateur des instruments de mesure
v Importance de la réciprocité

* Les limites de la participation
v Un processus exigeant
v" Qui se mobilise? La question récurrente des « grands absents »
v" Mais ce n’est au final qu’un projet de recherche....

>‘;'< Université
~."' Gustave Eiffel Benoit Gauvreau & Pierre Aumond (AME/UMRAE) — Webinaire ARS « Urbanisme et santé » — 17 décembre 2020 26



E CHE JOUE EUREQUA france por [ Agerce Natarave. pour o Recherche NG [
ol o odpasrb des ot rianperment urbins ) posvent e 90 Cours dre W o a» |
- INFORMATION POUR LES RESIDENTS - LE |

Votre parole en marche
Etude de la qualité environnementale de votre quartier
du 20 au 31 janvier 2014

PROJET DE RECHERCHE SCIENTIFIQUE

3 Ce qui nous intéresse

Votre st M
La météo : vent, température, humidité de fair dans les rues < RN

La qualité de Iair dans fes ries Qus . Votre parole en marche
Le bruit : niveau sonore dans le quartier . ENVIX MENTAL Etude de la qualité environnementale de votre quartier

mmmaﬂdnmmmwu

votre percep! de mesure
dasis OWfdemste o A
tout au long du
A quoi la campagne de et les enquétes ?

Questionnaire auprés des hadaants

P oRIE
s |3

b

URpON0 Qs
R'\af’ b il
EURequf\ L

A W\MM ERRONENRLE
WIED WRBAN

Venez & notre rencontre
Du 20 au 31 janvier, nous serons dans e quartier et & la chapelie mexicaine place André Mathieu.

Cette campagne de mesures n'occasionnera ni géne ni risque pour les riverains.

© Py METEG S
[BHRANGE LS @

Les partanaires du projet EUREQUA : O

o [ MeTE0 RS TrAR @ Delphine CHOUILLOU : 06,4490 92 43




* Une montée en puissance graduelle de I'interdisciplinarité
>> Filiation d’EUREQUA avec d’autres projets plus « modestes »
e Co-construire la question de recherche
* Donner du temps a 'acculturation mutuelle
* Fonder les choix de terrains sur une expertise interdisciplinaire
* Concevoir des campagnes de terrain conjointes
 Ménager une réelle place pour le travail disciplinaire

- Linterdisciplinarité est un exercice a géométrie variable qui nécessite
de la conviction, du décentrement, de la patience et beaucoup
d’humilité...

- Compenser le sentiment d’inconfort par le plaisir de s’aventurer a
I'extérieur de ses « frontieres »

>‘;’< Université
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ae Présentation de l'outil gratuit (open source) pour la
cartographie du bruit

« NoiseModelling »
(par Pierre Aumond)

https://noise-planet.org/noisemodelling.html
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ae Teaser® vegDUD

@ Expérimental @ Numérique
. mesures in-situ des propriétés . études qualitatives et quantitatives sur
d’absorption acoustique (impédance) différents indicateurs et en différents

des surfaces végétalisées (toits et points (post-doc G. Guillaume, 2011-2012)

L5

/R4 RRM — N
\

| Eltm 411

o |||| ‘”||||

dB@100Hz

46
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ae Teaser®© S LE. NATURE
s 4 CITIES

Exemples de resultats

|}
o

S=sc el

{

&2 33 ., #3aie U
22 B f&&[ %E%f«:a'vqf ‘
7 T gt
o JaNe = — o & o
o Ll c:«%ﬁ ;}\ 5(97013 " . ‘
b T FUE) U < 0.01 dB(A)
. < 0.02 dB(A)
Exemple de cartographie sonore . < 0.05 dB(A)
i ¢ Exemple de cartographie [ s <o10ds0 ‘
pour le bruit routier (LAeq) . ) = <020 dB(A)
du gain acoustique | mm <o.sodsa) I _r'
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ae Perspectives et webographie

> EUREQUA : https://eurequa.univ-tlse2.fr/ >> film : https://eurequa.univ-tlse2.fr/accueil-eurequa-190501.kjsp Mt

EURELOQUA

> Unité Mixte de Recherche en Acoustique Environnementale (UMRAE) : https://www.umrae.fr ~ LIFPRF

> Outil gratuit (open source) de modélisation (émission + propagation) pour la cartographie du bruit :

https://noise-planet.org/noisemodelling.html
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> projet de recherche « VegDUD » (ANR, 2010-2014) : ¥ .
VegDUD

https://www.plante-et-cite.fr/projet/fiche/39/vegdud role du vegetal dans le de

https://aau.archi.fr/contrat-de-recherche/vegdud

*~ NATURE
<= 4 CITIES

> projet de recherche « Nature4Cities » (EU H2020, 2017-2020) : https://www.nature4cities.eu

> Institut de Recherche en Sciences et Techniques de la Ville (IRSTV, FR CNRS 2488), v |RSTV i .

3CIENC

Axe Environnement Sonore Urbain (ESU) : https://irstv.ec-nantes.fr/environnement-sonore-urbain

> Projet DEVELOPPE (mars 2021) : recommanDationssur la prise en compte de I'EnVironnEment a L'attention des
Opérationnels et des Professionnels de I'urbanismE

®
L, . . . ays de
* 12 mars 2021 : qualité des milieux (air, bruit, sol, eau) alr Fa )I,oire
* 26 mars 2021 :il6ts de chaleur, bioclimatisme, nature en ville www.airpl.org
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