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Introduction Notre champ d’activité

L'ETUDE DES RESIDUS ET CONTAMINANTS CHIMIQUES DEPUIS LEURS SOURCES JUSQU'A 'HOMME ET SA DESCENDANCE
ENVIRONNEMENT AGRICULTURE AGROALIMENTAIRE

Filieres végétales Filieres animales Procédésde fabrication
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BIOMONITORING SANTE HUMAINE
Population générale, femme enceinte, foetus, nouveau-né Perturbation endocrinienne
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cancers hormono-dépendants
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Introduction Notre problématique générale de recherche sur le volet sante

Exposition aux dangers chimiques Clés de priorisation = exposition alimentaire, caractere
organiques alimentaires PE, couvrir les # composantes de I'exposome
e Persistants (POPs) : dioxines, polychlorobisphényles (PCBs),
; pesticides organochlorés (OCs) retardateurs de flamme
polybromés (PBDE, HBCD, TBBPA)
Perturbation endocrinienne e Semi-persistants : substances polyfluoroalkylées (PFAS)

au niveau du stéroidome e Non persistants : bisphénols, phtalates

Elément de lien entre exposition et effet, de
cohérence/priorisation des sujets abordés, et

différenciant en terme de compétence
ﬁ ﬁ e Guide de priorisation des substances d’études (PE a activité
estradiol testosterone o progesterone (a nt|)a nd rogé n |q Ue/eSt rogé n | q u e)

e Guide de priorisation des cibles biologiques d’étude

e e AL (Reproduction/dévt, cancers hormono-dépendants)
e Hypothese : une des clés permettant de passer du
o cortisol aldosterone

descriptif vers I'explicatif quant au lien exposition-santé

cholesterol

Structuration des sujets couverts selon les périodes

d’exposition et d’effet mesuré concernées
e Période périnatale
e Age adulte
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Introduction Notre problématique particuliere concernant la période péerinat:

Des sous-population particulierement sensibles vis-a-vis du risque chimique

e aue priuirement posées | Parce av parurementvnérabes
v N

e De partune ¢ Occupationnellement / Stades critiques du développement :
alimentation professionnellement e Puberté e Période e Période
particuliere périnatale foetale

‘ 1 Vecteur d’exposition directe
| du nourrisson allaité

de la mere et donc du foetus

: \ +
e \ Indicateur de I'imprégnation

Lait Maternel
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Les principaux dangers chimiques Les dioxines et polychlorobiphenyls

Stockholm Convention
on persistent organic
pollutants (POPs)
http://chm.pops.int/

Polychlorinated dibenzo-p-dioxin (PCDDs)
O
Clnﬁ D\/Clm
N Z
O

Polychlorinated dibenzofurans (PCDFs)

/\O/\ @Q

Clx Clx

Polychlorinated biphenyls (PCBs)
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Les principaux dangers chimiques

Les pesticides organochlorés (OC
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Les principaux dangers chimiques Les retardateurs de flamme bromés (RFBs)

Polybrominated diphenylethers
(PBDE)

Hexabromocyclododecane

Tetrabromo-bisphenol-A

(TBBP-A) (HBCD)
Br Br Br Br
CH3 \1_2/ 4 5
r
et oY
CH, 11 8 6
Br Br \10_9/ ~; \Br
Br Br
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Les contaminants perfluorés (P}

Les principaux dangers chimiques

e PerfluoroalkylSulfonic acids

FFFF, FF, FF, F

F 0
PFOS 6/5_1 )
FFFF FO ©

F F

e PerfluoroalkylCarboxylic acids
RFRFRF ©

F
PFOA 0 o

F FFF FF F

O

. | . I
e PerFluoroalkylPhosphonic F3C_(CF2)n_||°:O e PerFluoroalkylSulfonAmides Fsc_(CFz)n—ﬁ—N\

OH
H

H

acids OH o
O
e PerfluoroalkylSulfinate F3C—(CF2)n—S// e Saturated Carboxylic acid Fluorotelomer
\OH F3C—(CF,)n—CH—COOH
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Les principaux dangers chimiques

Les phtalates

* Metabolism
— Monoester
— HO, oxo, cx
— Glucuronides

SCIENCE & IMPACT
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Les bisphénols (BP

Les principaux dangers chimiques
OH

Bisphénol A (BPA)

S31ANVH 1o 7o
ay
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Bisphenol s (BPS) Bisphenol A diglycidyl ether (BADGE)
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Elements de méthodologie Les défis analytiques

e Niveaux de concentration extrémement bas e Matrices biologiques complexes

* Besoin d’identification non ambigiie
et de quantification juste et précise

ng
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Elements de méthodologie La spectrométrie de masse comme technologie de choix

de neﬁgﬁéc;fﬁ?gmm . 3f 1 K‘ -
o ! -—
UPLC-MS/MS (x 1)

) PAYS DE LA LOIRE

lpiogenoueS[]

(o507

-

UPLC-IM-HRMS (x 1) GC-HRMS (x 3) GC-C-IRMS (x 3)
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http://www.biogenouest.org/

Elements de méthodologie La tendance générale: faire plus a partir de moins

e \Volumes/quantités de prélevements biologiques disponibles pour analyse souvent tres restreints

e Stratégie de fractionnement pour permettre une caractérisation multi-classe et multi-analyte

Prélevement

|
|

Fraction 1 Fraction 2 Fraction 3

' Bisphenols Phtalates PFAS

GC-HRMS

l

LC-MS/MS LC-HRMS
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Elements de méthodologie Un domaine de competence particulierement exigeant

Analysis of lipophilic environmental contaminants from biological matrices:
still a high technical / analytical challenge

Glassware Transfer Activated Silica Column

=
A EEE

T v =

A
— %

e A N N | -
.l A g2
GC- HRMS measurement Data processing Quantification Reportin
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Elements de

ambition: couvrir I'exposome chimigue de I'Homme

Class Sub-Class

Famille Classe

Polychlorodibenzadioxins
{PCOD)

Dioxines

Polychlorodibenzofurans
(PCDF)

2.3.7.8-TCDD
12378-PeCDD
1.2.3.47.8 - HxCDD
123678-HxCDD
1.2.3.7.8.9 - HxCDD
1.2.3.4.6.7.8- HpCDD
0ocoD
2.3.7.8-TCDF
12378-PeCDF
2.3.4.7.8 - PeCDF
123478-HxCDF
1.2.3.6.7.8 - HxCDF
123789 -HxCDF
2.3.46.7.8 - HxCDF
1.2.3.4.6.7.8 -HpCDF
12347889 -HpCDF
OCDF

Pesticides

Polychlorobisphenyls
" (dI-PCBs)

"dioxin

PCBs

Polychlorobisphenyls "non
dioxin-likes" (ndl-PCBs)

PCB77

PCBB1

PCB 126
PCB 169
PCB 105
PCB 114
PCB 118
PCB123
PCB 156
PCB 157
PCB 167
PCB 189
PCB 28

lorés

PCB 52

PCB 101
PCB 138
PCB 153
PCB 180

Polybromediphenylethers
(PBDE)

" RFBs

lexabromocyclododecanne
(HBCD)

Polybromobisphenyl
(PBBs)

PBDE 28
PBDE 47
PBDE 99
PBDE 100
PBDE 153
PBDE 154
PBDE 183
a HBCD

b HBCD

£ HBCD
PBB 52
PBB 101
PBB 103

HAP

LABERCA

Substance Class Sub-Class Substance
PeCBz Bisphenol A
a-HCH Bisphenal B
HCB Bisphenol AP
b-HCH Bisphenol AF
g-HCH Bisphenal BP
d-HCH Bisphenal C
heptachlor Bisphenol C2
aldrin Bisphenol E
oxychlordane Bisphenol PH
cis-hept epox . 7 Bisphenol §
e eptepox Bis P hénols o
g-chlordane DHOPE
op-DDE Bisphenal FL
a-chlordane Bisphenol Z
a-endosulfan Biphenyl-4,4"-dial
trans-nonachlor Bisphenol M
pp-DDE Bisphenol P
dieldrin Bis-2{hydroxyphenyljmethane
op-DDD MMP Mono-methyl phthalate
endrin MEP Mono-ethyl phthalate
b-endosulfan ranm Mong-iso-butyl phthalate
cis-nonachlor Mona-n-butyl phthalate
pp-DDD Mono-benzyl phthalate
op-DOT t a a t e S P Mong-n-hexyl phthalate
endrin ald HP Mono-{2-ethyl-5-hydroxyhexyl) phthalate
endosulfan-sulfate s0x0-MEHP Mono-(2-ethyl-5-oxohexyl) phthalate
pp-DDT MEHP Mono-{2-ethylhexyl) phthalate
endrin cetone HO-MiNP Mono-(7-HO-2,6-dimethylheptyl) phthalate
methoxychlor PFBA perfluoro-n-butanoic acid
mirex PFPA perfluoro-n-pentanoic aci
Phénanthréne PFHxA perfluoro-n-hexanoic acid
Anthracéne PFHpA perfluoro-n-heptanoic acid
3-Fluoro fluoranthéne PFOA perfluoro-n-octanoic acid
Fluoranthéne PFNA perfluoro-n-nonanoic acid
Pyréne P FAS PFDA perfluoro-n-decanoic acid
Benzo[clfluoréne PFUnA perfluoro-n-undecanoic acid
3-fluoro chryséne PFDoA perfluoro-n-dodecanoic acid
Cyclopenta[c;d]pyréne PFBS Potassium perflusro-1-butanesulfonate
Benz[a]anthracéne PFHxS Potassium perflucro-1-hexanesulfonate
Chryséne PFHpS Potassium perfluorc-1-heptanesulfonate
5-Méthylchryséne PFOS potassium perflusrooctanesulfonate
9-Fluoro benzo[k]fluoranthéne PFOSI sodium perfluore-1-octanesulfinate acid

Benzo[b]fluoranthéne
Benzo[j]fluoranthéne
Benzo[klfluoranthéne
Benzo[a]pyréne
Indéno[1,2,3-c,d]pyréne
Dibenz[a,h]lanthracéne
Benzo[g,h,i]péryléne
Dibenzo[a,l]pyréne
Dibenzo[a,e]pyréne
Dibenzo[a,i]pyréne
Dibenzo[a,h]pyréne
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La caractérisation de l'exposition Les études d’alimentation totale

anses & )
Etude de I'alimentation totale francaise
‘ Etude de l'alimentation

% rangaise 2
SEXTD)

Tome 1

Ccm aminants inorganiques,
aux.poll nts s organiqu
cotoxines,

Individuelle Nationale
des Consommations
Alimentaires 3 (INCA3)
2014-2015
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CONTAMINATION o CONSOMMATION
Ex: pg.g de DIOXINES dans le POISSON EXPOSITION Ex: gramme de POISSON par SEMAINE
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La caractérisation de |'exposition Une étude spécifique pour |'alimentation infantile

Eléments traces
métalliquess st

minéraux galiam, iclure,
wanadium
Foiges
perfuomalkyis
Connaitre, évaluer proré:gcr 2’;:':::?“ m-mu
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La caractérisation de l'exposition Principe et problématique

e Une mesure qui aggrege différentes voies d’exposition externe et plus proche des effets

........................................................................................................................................................................
. . . .
......

Exp05|t|on externe "'- ¢ Exposition interne

' Route of
Chemical "
Source

exposure

Person or
S : populations
ngestion : exposed
Soil Water "é
@ ’ Inhalation
Products Skin

contact

. . B
. . 0 .
..........................................................................................................................................................................

{ Parent compounds?
Direct metabolites? :
i Indirect biomarkers? :

............................................

Hair Adipose tissue Blood

Biomonitoring
Methods

Dioxins Phytosanitary
PCBs PAHs Drugs

BFRs PFAS Bisphenols
ﬁ Metals Phtalates ...
Disease
What and where are the good markers?

‘LABERCA
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Résultats de recherche Polluants organiques persistants dans le lait materne

“Developmental Effects of Environment on Reproduction”

\L’X';'E;acd:r Contrat EU FP7-ENV-2007-1 (212844) “DEER” - Coord. : Univ Turku, J. Toppari
B aORE Collab. Righospitalet, Copenhagen, DK (K. Main, N.E. Skakkebaeck)
ol A Dioxins |_- : Question : Quels sont les niveaux d’exposition

interne pour les principales classes
de POPs chez des meéres Danoises /

60

I

fou -

Numbser of cbservations
% 8 s

OMS-TEQ PCOD/T (pp/g |w.)

%50 . .
3 : Finlandaises, et quelle est
&* b o ) L I'exposition du nouveau-né allaité ?
s OMS-TEQ PCOD/F (pg/g lw) ~Median D25%75% TMin-Max ¢ Atypical = Outhier
B
Résultats: - 80 substances déterminées dans
o ] plus de 400 prélevements
Seuil réglementaire _ J .
- . . - >
; lait bovin Niveaux d’exposition > autres pays
EU
Sample ID
o “ 10 B - Diversité des sources d’exposition
PBDE | i | Dioxins & pour les # classes de POPs
o S 0 7 8CD -
100 f-"/. 3 0.5 ,/’ HBCD Q’L PCBS . e, . ) L.
5" 7 J - Variabilité des profils d’exposition
P % / :
- g ' g selon le pays (DK vs. FIN)
3 ? | g b ) - Interprétation des données mise en
£ e aT e = wel | o PBDE regard de données similaires FR
~ Sum 7 1-PBDE (ng/g Lw.) ~Median [25%75% T Min-Max o Atypical = Outhier i
5 40 \\\\PFAS Q !c ,/l/
*e -0.5 s o0 = 0.5 1.0

Fact.1 :48.60%

Antignac et al. Organohalogen compounds 2012
Wohlfahrt Veje et al., Env. Health Persp. 2014
Antignac et al., Env. Int. 2016

Sample ID
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Résultats de recherche Polluants organiques persistants dans le lait maternél

DEER project - FP7-ENV-2007-1 (212844)
Collab. Righospitalet, Copenhagen
(Katharina Main, Niels E Skakkebaeck)

Collab. INRA PHAN (CY Boquien), CHU Nantes
(JCRozé, C Boscher), Lactarium Nantes (A Legrand)

SEVENTH FRAMEWORK
PROGRAMME

m Sum Copl. PCBs ® Sum Non Cop. PCBs m Sum 6 ndl-PCB ® Sum 7 i-PBDE
= Sum HBCD (UB) ® Sum PFOS+PFOA  m Sum PCDDs m Sum PCDFs

200

—_— a1Qn. .

jonor Age (years)

Age
3 - * - W Sum?7i-PBDE ®SumHBCD (UB) ® SumPFOS+PFOA m SumPCDDs ® Sum PCDFs
—*— DK l 6 -
N - DK=FR |3 ..
—— FR | : Taux de MG >
1 £ 4
1 ]
' i 3 ;|
=
£ 5 2
: g
) - § 1
0 T
FR(n=100) DK (n=400)
Co’u‘r‘my
Antignac et al., Env. Int. 2016
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Résultats de recherche Polluants organiques persistants dans le lait materne

DEER project - FP7-ENV-2007-1 (212844)
Collab. Righospitalet, Copenhagen
(Katharina Main, Niels E Skakkebaeck)

*

i ) pavspeLatore  LACTACOL project - CPP N°2011-S4

s Collab. INRA PHAN (CY Boquien), CHU Nantes
(JCRozé, C Boscher), Lactarium Nantes (A Legrand)

SEVENTH FRAMEWORK
PROGRAMME

Union Européenne

e Profils d’exposition interne (contributions relatives des # substances)

ok [l FN [l FR A

A 03 @ _PBDE 28

6- 02 DA(FIN) © @ ocpD
’ _PCB180 @ @ _PCB77

, _PCB 105 @ _PBDE 47

. 01 _PCB 101

pcs 116878 - HiCoF ® 7B 18 pcpi11e 123467 8- HoCDD
0| DAFR) @ PR N) A an o

- 3

2 _ 1234789 HpCD @ " ® - ) -PCBREP157
i 12375 P& 2348 @COF 1BCBAlé8ns 199000 _PCB 136856 @
T 0 g 017 1237855l RRATG PeCDF Q
= PS - @ PCB28 _pcB 16PADK) ©
-0.24 @ 123688 F ®
..... - -1.2.3.6¢8 234F pecDD
5 _233.4.7.8 - HXCDF @ @ e pB0E 99
° 0.3 237.8-TCDD @ @ 123.7.8.9 - HxCDD
,4 -
204

67 0.5 1.23.4.7.8 - HXCDD @
-8 T T L -0.6 T T T T T >

-20 -15 10 04 -03 0.2 01 0 01 02

Figure 6: Score plot (Top) and loading plot (Middle) of the PLS-DA performed on the POPs
contamination profiles in breast milk samples from Danish, Finnish and French women (the
concentration level of each chemical was expressed as a percentage of the sum of all congeners of
the same sub-class). Marked congeners on the loading plot (in red) were those found particularly
discriminating and for which the median contribution (%) to the contamination profile was calculated

(Bottom ).
Antignac et al., Env. Int. 2016
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Résultats de recherche

Polluants organiques persistants dans le lait matern

uuuuuu

Collab. INRA

LACTACOL project - CPP N°2011-S4

PHAN (CY. Boquien), CHU Nantes

(JC. Rozé, C. Boscher), Lactarium Nantes (A. Legrand)

Rapport PCDF/PCDD

Rapport de 2 HxCDDs

Sum PCDDs # Sum PCDFs
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DEER project - FP7-ENV-2007-1 (212844)

Collab. Righospitalet, Copenhagen
(K. Main, N.E. Skakkebaeck)

Quelle est la variabilité
interindividuelle et géographique en
terme de profils d”’imprégnation (et
son impact quant a la relation
exposition - santé) ?

- Variabilité interindividuelle et entre
pays en terme de profil d’exposition

- Concerne les sous-familles de POPs
entre elles (e.g. dioxin/PCB) et
certains congénéres au sein de
chaque classe (e.g. BDE47/153)

- Déterminants (environnementaux,
métabolisme...) de ces # restent a
élucider

- Nouvelle perspective quant a
I'étude du lien entre exposition et
effet sur la base de ces signatures
d’exposition

Antignac et al., Env. Int. 2016
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Résultats de recherche

LACTACOL project - CPP N°2011-S4
Collab. INRA PHAN (CY. Boquien), CHU Nantes
(JC. Rozé, C. Boscher), Lactarium Nantes (A. Legrand)

Pesticides organochlorés

SEVENTH FRAMEWORK
PROGRAMME

Question :
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Polluants organiques persistants dans le lait maternel

DEER project - FP7-ENV-2007-1 (212844)

Collab. Righospitalet, Copenhagen
(K. Main, N.E. Skakkebaeck)

Quels sont les niveaux d’exposition
interne pour les principales classes
de POPs chez des meéres Danoises /
Finlandaises versus Francaises, et
quelle est I'exposition du nouveau-
né allaité ?

- 1°s données d’exposition interne
pour OCs au plan national

- Principaux contributeurs = p,p’-DDE
(>50%), B-HCH et HCB (80% du profil
d’exposition pour ces 3 substances)

Antignac et al., Env. Int. 2016
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Résultats de recherche Etudes du transfert materno-foetal

Un design d’étude intégré et adossé a un partenariat multidisciplinaire

Task 1.
Mother-foetus
exposure and transfer

O pirea @i

—~
[ \

Task 3.
Metabolism and impact on hepatic function

Biotransformation products
and disruptions induced at the

Internal exposure '
\ metabolome level in HepG2

assessment

through maternal )/ cell line _ 7]
and cord serum 74 y
Task 2. Task 4. Task 5.
Newborn exposure Impact on reproductive function Mode of action

n v

@ pircs B  lrsel 7@XG/' W apirca =

Biotransformation products
and disruptions induced at the
steroidome and metabolome
levels in FEGA (foetal)/TEXAS
models (adult)

External and internal
exposure assessment
through breast milk
and urine, resp.

Binding / transduction
mechanisms through
various types of
nuclear receptors in
Hela cell lines
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Résultats de recherche Etudes du transfert materno-foetal:

™ )) afsset s ’) Etude de I'exposition du foetus et du ngurrlsson
aux retardateurs de flamme bromés.”
PhD Ronan Cariou Collab. CHU Toulouse (Alain Berrebi), INRA UMR 1331 Toxalim (Daniel Zalko)

Investigating the internal exposure levels of BFRs in French mother and their foetus/newborn.

Highly Brominated PBDE congeners (octa-, nona- and deca-BDE) in Adipose Tissue Polybrominated diphenylethers Tetrabromo-bisphenol-A
(PBDE) (TBBP-A)
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20 targeted BFRs. Highly brominated PBDEs = major contributors to the BFRs exposure. Existence of a
mother-foetus and mother-breastfed newborn transfer. No correlation between internal levels and age.
Correlation between levels in adipose tissue and breast milk.

Cariou et al. ] Chromatogr A 2005 ; Cariou et al. Chemosphere 2008 ; Antignac et al. Environmental Pollution 2009
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Résultats de recherche

Etudes du transfert materno-foetal:

11 \R

“Emerging perfluorinated contaminants: contribution to the human exposure assessment, to the study
of their metabolism and to the characterization of their toxicological impact.” - Contrat ANR-10-CESA-

Coord. LABERCA, + PhD H. Kadar 008 “CONTREPERF” - Collab. CHU Toulouse (A. Berrebi), INRA UMR 1331 Toxalim (D. Zalko)

PerFluoroOctane Sulfonate PerFluoroOctanoic Acid

(PFOS) ( PFOA) Question :
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Quels sont les niveaux d’exposition
interne de PFAS chez des meres
francaises et leurs nouveau-nés, et
existe-t-il un transfert materno-fetal
pour ces substances ?

- 1éres méthodologie et données FR
pour 18 PFAS cibles (n~100 sujets)

- Principaux contributeurs = PFQOS,
PFOA, PFHxS, PFNA et PFDA

- Existence d’un transfert materno-
fetal et (plus limité) de la mére a
I'enfant allaité

- Rapport sérum maternel/sérum du
cordon variable selon la substance
considérée

Kadar et al., Chemosphere 2011
Antignac et al., Chemosphere 2013

Cariou et al., Organohalogen Compounds 2013

Cariou et al., Environ. Int.2015
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Résultats de recherche Etudes du transfert materno-foetal:

1 l R “Contribution to the Human exposure assessment related to substitutes and derivatives of Bisphenol A
and to the associated hazard characterisation.” - Contrat ANR-13-CESA-0012-01 “NEWPLAST”
Coord. LABERCA Collab. CHU Toulouse (A. Berrebi), INRA UMR 1331 Toxalim (D. Zalko)
Bisphenol A 3/:?
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¢ |[ntroduction

e Elements de méthodologie

e Résultats de recherche

e Conclusion
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‘LABERCA

Conclusions

La réalité: un exposome chimique complexe et multi

N/ombre croissant de substa@

présentes dans notre
environnement et a considerer
en terme d’évaluation du risque

¥

Aspects scientifiques, pratiques,
et économiques a prendre en
compte, limitants pour les
études environnement-santé

\ 4

Plusieurs options peuvent étre

envisagées
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= Limiter le nombre de familles de susbtances recherchées?

= Limiter le nombre de substances représentantes de chaque famille?
= Accroitre les capacités analytiques?

= Développer de nouvelles approaches basées sur des biomarqueurs

plus intégratifs?
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Conclusions Des études de biosurveillance a plus large echelle

Production de données de bio-surveillance pour une meilleure connaissance de
I’exposition interne des individus vis-a-vis des substances natives

Régional/Interégional Européen International
National

\,

de France

‘) -~
e
anses HBMA4EU

) e oo )
;°: gaglti?]ue "\*,“Vm

[ ]
e @ fFrance
[ ]

« Human Biomonitoring for EU »

) F b X B

SUN YAT-SEN UNIVERSITY

IL
|a
i€
It
|a
Ir
'
.

m
s

science and policy

"!-"q TS e for a healthy future

2015-2018 2017-2020 2017-2020

‘LABERCA %g:: I([}R.A JP Antignac | Colloque ARS périnatalité| 4 Avril 2017 | Paris 34/38



Conclusions

Des marqueurs d’exposition plus intégratifs et pertinents

Recherche de biomarqueurs d’exposition en termes de pertinences toxicologique et de
persistance. Caractérisation de la dose interne. Identification des compartiments biol. ad hoc.

Hair

Objectif: Etendre le panel de marqueurs
d’expositions vers plus de pertinence
quant a leur lien avec les effets
étudiés (nature, localisation)

Moyens: - Recherche de nouveaux
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SCIENCE & IMPACT

3) CYP2B-type nduction

Crethon

Storage/Circulating

compartiments de stockage pour les
polluants non persistants (cheveux,
méconium)

Excretion
compartments

- Développer une nouvelle
compétence visant les métabolites
de substances parentes (i.e. OH-PCB,
r OH-HAP)

Parent/Metabolite

ratio ratio

- Exploiter la notion de rapports
“stocké VS. circulant” et/ou
parent/métabolite comme nouveaux
indicateurs d’exposition interne

JP Antignac | Colloque ARS périnatalité| 4 Avril 2017 | Paris 35/38



Conclusions

Des marqgueurs d’exposition plus intégratifs et pertinent

Agrégation multi-block des données produites (marqueurs d’expo. & d’effet, parametres santé...).
Recherche de lien(s) de causalité entre exposition, effet(s) engendré(s) et pathologie(s).

Objectif :
Contaminants ! Perturbations .
. \—l/ . . \—l/ Pathologie
Environnementaux Physiologiques
Données Profils métaboliques Données
Clinigues

d’exposition 008 ] }
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..d’une Recherche de profils/signatures/biomarqueurs métaboliques .. d’un effet
exposition = o » physiopathologique
! caractéristiques... s

‘LABERCA

Minutes Moyens :

Contribuer a concevoir et mettre
en ceuvre de nouvelles stratégies
d’analyse intégrative des données
visant (1) a passer de données de
biosurveillance a  exposition
interne, et (2) a révéler les liens
entre exposition et santé

- Rechercher de nouveaux
marqueurs d’exposition intégratifs
permettant d’approcher la notion
d’effets de mélange et
d’exposition vie entiere

- Mettre en regard ces marqueurs
d’exposition avec des marqueurs
d’effets générés par les approches
de profilage ‘omique
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< n r I S Mutualité Frangaise Pays de la Loire, I’ARS Pays de la Loire et le réseau Sécurité Naissance

Angers, France, 4 Avril 2017

Ecole Nationale Nantes Atlantique
Vétérinaire, Agroalimentaire et de lAlimentation

SantZ et alirmentation

CARACTERISER L'EXPOSITION DE L'HOMME AUX
PERTURBATEURS ENDOCRINIENS EN PERIODE PERINATALE:
CHALLENGES ET APPLICATIONS
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SANTE ENVIRONNEMENTALE

QUELS ENJEUX POUR LA FEMME ENCEINTE ET LE JEUNE ENFANT ?
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